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MILITARY GEOLOGY IN THE NETHERLANDS. 
ABSTRACT. 


Topography and geological structure always have been important factors in warfare. The paper 
presents a brief review of the activities in the field of military geology during World War I. Several 
“alypes of Allied and German military geologic maps of World War I are cited. (Figs. 1—5). 

) Geological data in Dutch Army Instruction Books are very scarce and often not up-to-date; military 

lgeologic maps of the Netherlands did not exist until some years ago. 

The first map of this type was prepared by the Germans during World War II („Verteidigungs- 

arte der Niederlande”). The value of this map is discussed and a fragment of it is shown (Fig. 6). 
In October 1945 a permanent Military Geological Survey of the Royal Dutch Army was organized, 

IP En has been working since then both in the field of applied (military) geology and of soil 

mechanics. 


1 Reeds vanouds zijn bij de gewapende conflicten tussen de verschillende mensengroe- 
{pen de mensen, het terrein en het materieel de drie hoofdfactoren geweest, die de strijd 
tbeheersten en reeds in de grijze oudheid hield men onbewust en tendele ook zeker be- 
‚afwust, met elk van deze drie componenten terdege rekening. 

| Over de waarde en deonderlinge verhouding van deze factoren is in de loop der 
Stijden vanzelfsprekend zeer verschillend geoordeeld. Vanzelfsprekend, want inderdaad 
ikiin zij allen aan veranderingen, zij het van verschillende aard en afmeting, onder- 
iWworpen. 

4) Wii zullen het bestuderen en bespreken van de mensen en het materieel in verband 

et militaire problemen, aan anderen overlaten en: ons beperken tot het terrein. 

Op het eerste gezicht zou men kunnen denken, dat, al ziin de mensen en het mate- 
tieel in de loop der tijden aan wijzigingen van allerlei aard en afmeting onderhevig 
ükeweest, dit met het terrein niet het geval is geweest. Het terrein toch maakt 
Aln het algemeen de indruk onveranderlijk te zijn, temeer wanneer wij de terreinvoor- 
Alverpen, die door de activiteit van de mens zijn aangebracht of ontstaan — dorpen, 
5 teden, wegen, akkers, weilanden — uitschakelen. Op zich zelf kan men dit onverander- 
. ijke karakter van het natuurlijke terrein wel aanvaarden, want de veranderingen in 
heologische zin strekken zich over dergelijke lange tijdsruimten uit, dat zij ten opzichte 

an militaire maatregelen en operaties vrijwel altijd te verwaarlozen zijn. \ 


De waarde, die in de loop der tijden vanuit militair standpunt aan het terrein. als 

N actor bij de oorlogsvoorbereiding en oorlogvoering wordt gehecht, heeft dan ook betrek- 

Aking op de waarde van het terrein in verband met de mensen en het materieel en wel in 
anzienliike mate met het materieel, 


Vrijwel niemand zal het wagen te ontkennen, dat in vroeger tijden — om de ge- 
llachten te bepalen, tot ongeveer het begin van deze eeuw — het terrein in de oorlogsvoor- 
dbereiding en vooral bij de oorlogvoering, een buitengewoon belangrijke factor was. Dit 

s sinds onheuglijke tijden een nagenoeg algemeen aanvaard postulaat geweest, waarin 
ähigenlijk eerst tiidens en na de oorlog 1914/18 grote veranderingen zijn gekomen. Het 
übeeld van het volkomen gesloten Westelijke front in Europa, dat zich zonder enige 
Abnderbreking en naar het schiint zonder zich ook maar enigszins aan topographische, 
Ilaat staan geologische factoren te storen, uitstrekte van de Alpen tot aan de Noordzee, 
N jeeft niet nagelaten een onuitwisbare indruk te maken op hen, die zich bezighielden met 

le studie van de invloed van topographie en geologie op strategie en tactiek. 

Hierbij dient men wel te bedenken, dat op deze 650 km lange lijn bepaalde brand- 
bunten herhaäldelijk als centra van hevige strijd en groots opgezette aanvallen en tegen- 

| anvallen zich kenbaar maakten. Wij kunnen in dit verband wijzen op plaatsen als Metz, 
Werdun, Nancy, het Ysergebied, enz. Het opmerkelijke hierbij is nu echter dat vele van 
Aheze brandpunten gekenmerkt worden door bijzondere geologische en/of geomorpholo- 
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fi gische karaktertrekken, zoals nauwe dalen, cuesta’s, hoge grondwaterstand, e.d., waa 
w van men öf zelf zoveel mogelijk de tactische voordelen zal trachten te verkrijgen, dan w 
in ongunstige gevallen, ze zoveel mogelijk voor rekening van de tegenstander zal probe 
ren te laten komen. 
Men zou op grond hiervan tot de conclusie kunnen komen, dat het Westeuropes 
front in Wereldoorlog I was opgebouwd uit een aantal geographisch, geologisch & 
geomorphologisch bepaalde strategische zwaartepunten, onderling verbonden door front 
gedeelten, die niet in eerste instantie door het terrein en de bodemgesteldheid ‚bepaald 
worden, doch die omvattingen op de vleugels van de genoemde zwaartepunten moes 
. ten voorkomen. Op deze wijze bezien, werd dus deze frontlijn in principe wel beheers 
door geographische, geologische en geomorphologische factoren, al is dit bij een eers 
beschouwing niet zeer opvallend. / 3 
Toch heeft de militaire geologie zich in de eerste Wereldoorlog aan het Westeuro 
0... pese front niet in de eerste plaats beziggehouden met problemen van grote dimensie: 
Bon Integendeel, zij heeft zich vrijwel uitsluitend beperkt tot het geven van adviezen bij hei 
oplossen van tactische en technische vraagstukken. | 


Fig. 1. -— Fragment van een 1:80000 „Carte dite des sols’’ van het 2e Bureau, IIie Franse Leger (naar Villa | 
1 = gemakkelijk begaanbare terreinen. 2 = gemakkelijk te passeren bossen. 3 = onbegaanbare 


gebieden. terreinen met veel heggen. 4 = na regen zwaar begaanbare terreinen,. 5 = a 
geinundeerde of overstroomde gebleden. En 


N 7 | 7 
Reeds lang voor de eerste Wereldoorlog was echter al door verschillende auteurs 
N, gewezen op het militaire belang van de geologische en verwante wetenschappen. Ondeı 
Ark de verschillende schrijvers, die dit onderwerp meer of minder uitvoerig hebben behan- 


I deld, ziin te noemen: , S.von Grouner (1826), R., Bailır.d Smith (1849) 
er R. Schmidburg (1858 en 1869) enA.N. Parandrier (182). ° % 
A“ Het eerste werkelijke gebruik van geologen in direct verband met militaire operatie: 


dateert — voor zover ons bekend is — uit de Russisch—Japanse oorlog in 1904/05 

a toen aan Russische zijde een aantal geologen werd aangewezen om dienst: te doen 
sn hoofdzakelijk als adviseurs bij de stellingbouw. Dit debuut van de geologie in de prac. 
tijk van de oorlogvoering is allesbehalve een succes geweest, omdat deze burger-geolo. 
gen uiteraard totaal niet waren ingesteld op de militaire problemen, . die hen werder 
voorgelegd. Het gevolg is geweest, dat sindsdien, ook bij de Russische legerleiding, de 

militaire geologie vrijwel in het vergeetboek geraakte. 4 
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[4 Ook enkele in de loop van 1913 en in begin 1914 verschenen artikelen over „Mili- 
Järgeologie”’ van de hand var de Duitse majoor der pionierss W. Kranz, hebben klaar- 
Ihlijkelijk weinig weerklank gevonden, want bij het uitbreken van de oorlog in 1914 be- 
/rond zich bij geen der belligerente legers enige organisatie, die ook maar op een 
tilitair-geologische dienst geleek. Bovendien waren in de eerste phase van de oorlog 
» 914/18 de operaties aan het Westelijke front niet van een dusdanig karakter, dat een 
ilgemene behoefte aan geologische ‚adviezen in verband met.de gevechtsvoorbereidingen 
n gevechtshandelingen dringend naar voren kwam. Dit gebeurde eerst toen tegen het 
inde van 1914 en in het begin van 1915 de bewegingsoorlog plaats maakte voor de 
Sstellingoorlog. Het gevolg is geweest, dat de eerste pogingen om tot een min of meer 
j"ationeel gebruik van de geologie voor de oorlogvoering te komen, eerst uit deze phase 


de eerste Wereldoorlog aan beide zijden zich ongeveer tegelijkertijd heeft voorgedaan. 


y Rio. 2. — Fragment van een 1:80000 „Carte dite des sols” van Ket 2e Bureau, Ve Franse Leger (naar Villate) 
0 1 = kleien. 2 = kalkstenen. 3 = krijt. 4 = kleiige zanden. 5 = moerasgebieden. 6 = gronden 
| met een meer of minder groot kleigehalte. 7 = nagenoeg kleivrije zanden. 

' ' 


1 Bi se leser werd reeds spoedig na het begin van de stellingoorlog gebruik 
a en. hoewel de jegerleiding zich op het standpunt stelde, dat de ge- 
niddelde troepenofficier voldoende topographische ‚en geologische kennis Ben “ ie 
Üzebruik van speciale militaire geologen overbodig te maken. Volgens R. N a "% 
eidde toch de samenwerking tussen deze (civiele) geologen, die hoofdzakelij in e 
istappengebied werkzaam waren, en hun (als troepenofficier) gemobiliseerde collega’s 
tot het samenstellen van militair-geologische kaarten en rapporten. 


nn 


er Wereldoorlog I dateren. Opmerkelijk hierbij is, dat de militair-geologische activiteit 
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Zo zijn o.a. door de staf van het 3e Franse Leger (fig. 1) en door het 2e Bureau van 
het 5e Franse Leger (fig. 2) zgn. „Cartes dites des sols” samengesteld, die een indruk 
geven van de begaanbaarheid van het terrein. Gedeeltelijk ziin deze kaarten re 
op de geologie van het terrein, anderdeels berusten zij op een combinatie van geologische 
en geographische factoren, waarbij onder geographische factoren een groot deel van de 
menselijke beinvloeding van het terrein moet worden verstaan. \ 

Naast deze begaanbaarheidskaarten, die, opmerkelijk genosg, hoofdzakelijk waren 
ingesteld op de bewegingsoorlog, had de Franse legerleiding ook de beschikking over 
watervoorzieningskaarten, waarop kanalen, putten, bronnen, etc. waren aangegeven. Ten- 
slotte was tegen het einde van Wereldoorlog I volgens R. Villate nog een „Carte 
dite des tanks” in bewerking, die echter door het eindigen van de oorlog nooit is uit 
gegeven. j 
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Fig. 3. — Fragment van een Engelse 1:10000 militair-geologische kaart (naar Villate) I = met water ve 
zadigd alluvium. 2 = yperen-klei. 3 = groengrijze nanden met kleilenzen. 4 = kleiige zanden. 

5 = yperen zand. 6 = groenzanden. 7 = kemmel-zand. ' . 
Bijzondere geologische kaarten met het 00g op de stellingbouw en vooral in verband 

met de mijnoorlog hebben de Fransen in 1914/18 vrijwel zeker niet gehad, gezien bv. de 
geringe resultaten van de Franse mijnoorlog: op meer dan zestig plaatsen zijn zij met 
mijnstelsels begonnen, sommige daarvan zijn om strategische of tactische redenen ver- 
laten, de meesten vanwege (bodem)technische moeilijkheden, die echter ongetwijfeld voor 
een deel door een tijdig militair-geologisch onderzoek uitgeschakeld hadden kunnen 
worden. Dat dit achteraf is ingezien, blijkt uit een opmerking, die R. Villate hier 
en maakt: ... „Nous le regrettons quand nous voyons les r&sultats obtenus par les 

nglals” nt 

Behalve de kaarten van de genoemde typen, zijn als gevolg van de ervaringen uil 
Wereldoorlog I, ook enkele offici&le Franse rapporten te noemen, die zich geheel of ten. 
dele met de bodemgesteldheid in verband met militaire maatregelen en operaties bezig: 
houden: Geologie des environs de Verdun (Jan. 1918); Creutes et carrieres (April 1918). 
Les travaux du genie d’une armee (Nov. 1918). 


In April 1915 vroeg het hoofdkwartier van het Engelse Expeditieleger in: West 
europa in Londen een geoloog aan in verband met moeilijkheden met de watervoorziening 
aan het Westfront. Aan dit verzoek werd gevolg gegeven, doch reeds spoedig werd, naa; 
aanleiding van de toenemende intensiteit van de mijnoorlog, door dezelfde instantie of 


N 
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| uitbreiding van het aantal militaire geologen aangedrongen. Tegelijkertijd werd overge- 
h gaan tot een reorganisatie van de dienst, waarbij deze werd gesplitst in twee bureaux, 
ö waarvan het ene, onder leidingvan Edgeworth David, zich bezighield met 
,stellingbouw en mijnoorlog, terwijl het andere, onder leiding van King, zich uitsluitend 
ıı bemoeide met de watervoorziening van de troepen te velde. Verder bevond zich vanaf 1916 
| bij elk Engels legerkorps &ön officier, die belast was met militair-geologische onderzoe- 
Ü kingen en die het toezicht op de boringen had, die in het vak van het legerkorps werden 
& verricht.: r 

Ki Door de Engelse militair-geologische dienst is o.a. een serie zeer gedetailleerde geo- 
(logische kaarten, schaal I : 10000, van het frontgebied in Noord-Frankrijk en Belgie 
„vervaardigd (fig. 3). 

| In hoeverre deze kaarten werden aangevuld en verduidelijkt door bijbehorende mili- 
Ü tair-geologische rapporten, is ons niet met zekerheid bekend, daar de Engelsen in het 
Jalgemeen karig waren met mededelingen betreffende de militaire geologie. Toch kunnen 
| wij ervan overtuigd zijn, dat de Engelse organisatie op dit gebied goed geweest is, gezien 
 o0.a. de belangrijke successen, die zij in de mijnoorlog hebben weten te boeken (Wyt- 
b schaete). 


SFR. Ber 


Ve a N 


"pi i : ilitair-geologische kaart (naar Villate) 1 = kalkstenen. 
_ t Amerikaanse 1:50000 militair-geologisc 
BE * es = alluvium. 4 = kleien. Het contactvlak tusschen de kalken en de kleien 


m wordt gekenmerkt door een bron-niveau. 


Eerst in 1917 kwamen de Verenigde Staten in de oorlog en, gewaarschuwd door het 
\ voorbeeld van hun bondgenoten, begonnen zij nagenoeg onmiddellijk met het organise- 
ren van een militair-geologische dienst, zij het op bescheiden schaal: bij het hoofdkwar- 
A tier in Europa bevonden zich aanvankelijk slechts twee officieren, die belast waren met 


het bestuderen van militair-geologische problemen. 
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De bedoeling was om uiteindelijk bij elk legerkorps tot een aantal van vijf militair- 
geologen te komen. Door het betrekkelijk spoedig einde van de oorlog is dit plan niet: 
volledig tot uitvoering gekomen, zodat op het tijdstip van de wapenstilstand aan Ameri- 
kaanse zijde zich vijf officieren-geoloog bevonden bij het hoofdkwartier, twee bij het 
le Leger, &&n bij het 2e Leger, terwijl &&n militair-geoloog in het bijzonder belast was met 
het oplossen van watervoorzieningsvraagstukken. 4 

Door de Amerikaanse militaire geologen werden verschillende kaarten, schaal 
1 : 50.000 van het frontgebied vervaardigd (fig. 4), terwijl verder geologische gegevens, 
voornamelijk in verband met grondwaterquaesties, waren verwerkt in de zgn. „Engineeg | 
Field Notes”. Tenslotte was elk Amerikaans officier, die naar Europa vertrok, in het 
bezit van het „Handbook of Northern France”, samengesteld door W. M. Davis, een 
boekwerkje, waarin een aantal geologische en geomorphologische feiten dusdanig ver- 
werkt waren, dat zij de troepenofficier bij het vervullen van zijn taak in het voor hem 


be 


meestal onbekende terrein, tot steun konden zijn. ‚2 


De Duitsers hadden reeds in 1914/15 op verschillende plaatsen van het. Westelijke 
front kleine geologengroepen, die, opmerkelijk genoeg, volkomen zelfstandig waren. Zo 
bevonden zich bv. in de omgeving van Straatsburg twee geologen als militaire adviseurs, 
bij de staf van het 4e Duitse Leger in Vlaanderen &&n geoloog, evenals bij een infanterie- 
divisie in het Priesterwald, in Lotharingen en in de Vogezen. Van enige vorm van orga- 
nisatie in groter verband was echter geen sprake. De legerleiding zag de bezwaren van 
een dergelijke versnippering in en trachtte een militair-geologische dienst voor het ge- 
hele leger tot stand te brengen. Door sterke tegenwerking van de zijde der pioniers 
ondervonden deze organisatiepogingen grote vertraging, zodat eerst in 1916 de militaire 
geologen werden ingedeeld bij het „Kriegsvermessungswesen”. Hierdoor werd het directe 
contact met de pioniers, die uiteindelijk het meeste belang hadden bij militair-geologische 
adviezen, zeer bemoeilijkt. Dit bezwaar trad meer en meer op de voorgrond en hoewel de 
Chef-Staf van het Veldleger op 13 April 1918 bepaalde dat de militair-geologische dienst 
voorgoed naar de pioniers zou overgaan, en  ondanks het feit, dat de Duitsers op het 
moment van de wapenstilstand ongeveer 250 militaire geologen aan de verschillende 
fronten in dienst hadden, desalniettemin bezaten zii nog in 1918 een belangrijke orga- 
nisatorische achterstand in vergelijking met de Geallieerden. £ 

Ondanks deze achterstand zijn door de Düitsers verschillende zeer goed bruikbare 
militair-geologische kaarten uitgegeven, o.a. een „Uebersichtskarte 1 : 80000 des Unter- 
grundes und der Wasserverhältnisse” (1917). In de hierbij behorende beschrijvingen 
worden vrij uitvoerig besproken: 
1. het petrographisch karakter en de onderlinge ligging der afzettingen; 

2. de bewerkbaarheid van het materiaal; 


3. de waterhuishouding van de verschillende afzettingen en hun geschiktheid om voor watervoor- 
zieningsdoeleinden dienst te kunnen doen; 
4. het gedrag van de verschillende afzettingen t.o.v. de constructie van militaire werken, 
a. aan de oppervlakte: loopgraven, e.d., 
b. op grotere diepte: schuilplaatsen, mineerwerken. 


Daarnaast hadden zij de beschikking over speciale „Grundwasser-”, ‚\Wasserver- 
sorgungs-”, „Stellungsbau-” (fig. 5) en „Minierkarten”. 


Uit de publicaties over de militaire geologie blijkt dat in de oorlog 1914/18 militair- | 
geologisch advies hoofdzakeliijk werd gevraagd bij problemen betreffende: Be 
1. de stellingbouw: 


voor werken aan de oppervlakte: loopgraven e.d., 

voor werken op grotere diepte: schuilplaatsen, munitie-opslagplaatsen, enz., 
voor afwatering van stellingen en het stellen van inundaties, 

. voor zover betreft de stellingbouwmogelijkheden bij de tegenstander; 

2. de watervoorziening; 


3. de winning van grondstoffen, voornamelijk voor militaire behoeften (zand en grint 


ars» 
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Fig. 5. — 
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voor betonbereiding, steenslag, e.d.); 


mijnoorlog; 

keuze van artilleriestellingen; 

aanleg van wegen en spoorwegen; 

bouw van bruggen; 

aanleg van vliegvelden en de keuze van terreinen daarvoor; 
maskering; 

luisterdienst bij de mijnoorlog; 

aardtelephonie- en telegraphie. 


Fragment van een Duitse 1:25000 „Stellungsbaukarte” van een sector van het Noordfranse. front 
(enigszins vereenvoudigd naar „Kriegsgeologie”) 1 = mergelkalk op klei. 2=harde kalk. 3 = mergel 
met kalksteenlagen. 4 = kalk en mergelkalk. 5 = zachte, brokkelige klei. 6 = gelaagde kalk met 
vele afzonderingsvlakken. 7 = mergelkalk met plaatselijke kalksteenlagen. 8 = zeer harde kalksteen. 
9 — mergelkalk. In een bij de kaart behorende tabel is voor elk van S bovenstaande BroEpen 
aangegeven: de dikte (voor zover bekend), de mate van „Standfestigkeit" en Be, de 
doorlatendheid t.o.v. water, de vermoedelijke toestand (droog, nat) van loopgraven en andere inge- 


graven werken en het noodzakelijke draineringstype, 
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ii 

In Nederland schijnt de ontwikkeling van de militaire geologie aan het Westfront in 
de periode 1914/18 nagenoeg onbemerkt te zijn voorbijgegaan. Dit is niet te verwonde- 
ren, want in de eerste plaats biedt de geologie van Nederland ogenschijnliik weinig 
punten, die in verband zouden kunnen staan met militaire operaties, in de tweede. plaats' 
was toentertiijd de belangstelling van leken voor de vaderlandse geologie betrekkelijk‘ 
beperkt en voor zover aanwezig, voornamelijk op andere onderwerpen gericht (zwerfste- 
nen), terwijl tenslotte tiidens Wereldoorlog I alleen nog maar de verouderde en weinig” 
gedetailleerde 1 : 200.000 kaart van Staring bestond. Het is dus niet zo verwonder- 
lijk, dat de militaire belangstelling — met uitzondering van die van enkele genie-officie-. 
ren, zoals Beekman en Hackstroh — voor de bodemgesteldheid van ons land 
vrijwel nihil was. Dit blijkt duidelijk uit het hoofdstuk „De Nederlandsche Landschaps-" 
typen” in het Leerboek der Militaire Aardrijkskunde (1917) van de toenmalige Kapiteins' 
Rooseboom en Prey. Hierin wordt gezegd: ! 

„Bij eene beschouwing van de, aan de oppervlakte van onze bodem gelegen, terreinen sprin- 
gen dadelijk twee verschillende vormen in het oog en wel de diluviale en de alluviale gronden.” 

„In lang vervlogen tijdperken vormde zich op de oudere aardlagen het diluvium. Verschillende 
krachten waren daarvan de oorzaak, waaronder in de eerste plaats de werking van machtige zee- en 
zoetwaterstroomen dient te worden genoemd.” 3 

„Het aan de oppervlakte van ons land liggende diluvium bestaat in hoofdzaak uit grint- en 
zandlagen (grint- en zanddiluvium).” : i 

„Op deze diluviale vormen werden gedeeltelijik weder nieuwe grondlagen afgezet. Deze ont- 
stonden hetzij door aanslibbingen door de zee en de rivieren. hetzij door afzetten van veenstof uit 
plantenformaties, hetzij door verplaatsing van stoffen onder invloed van de wind.” 

„Zoo werden op het diluvium kleilagen, veenlagen en zandverstuivingen afgezet.” 

„Tot de alluviale gronden worden dan ook gerekend te behooren: de zeeklei- en rivierkleilanden, 
de beekbezinkingen, de lage-, moeras- en hooge venen, de rivier- en zeeduinen, alsmede de zandver- 
stuivingen.”’ 

Hiermede is in dit werk de geologie van Nederland besproken. 


Van de zijde der geologen werd, evenwel zonder resultaat, in Maart 1918 door H. A. 
Brouwer de.aandacht gevestigd op de betekenis van de geologie voor militaire vraag- 
stukken in een rapport aan de Opperbevelhebber van Land- en Zeemacht, handelende 
over „De taak van de militaire geologie”. 


De eerstvolgende nieuwe druk van het genoemde Leerboek der Militaire Aardrijks- 
kunde, verschenen in 1934 en bewerkt door de toenmalige Kapitein van de Generale Staf 
J- J, C.P. Wilson, geeft op het punt van de bodemgesteldheid van Nederland een 
belangrijke verbetering te zien. In een hoofdstuk van ongeveer twintig bladzijden wordt 
een — uiteraard — beknopt en eenvoudig overzicht gegeven van „De vorming van de 
Nederlandsche bodem en zijn verticale vorm”. Dit wordt aangevuld met een hoofdstuk 
„Beschrijving van eenige belangrijke terreingedeelten in Nederland”. Het geheel wordt 
tenslotte gecompleteerd door een korte bespreking van de Geologische Kaart van Neder- 
land, 1 : 50000, waarbij in het bijzonder wordt gewezen op: „.... de beteekenis van de 
geologische kaart bij het zoeken van artilleriestellingen in polderland, vooral in de stel- 
lingoorlog.” 

Gaan wij nu na wat er in de overige Nederlandse legervoorschriften te vinden is qver 
de bodemgesteldheid van Nederland in verband met de zo juist opgesomde vraagstuk- 
ken, die in Wereldoorlog I aan de militaire geologen werden voorgelegd, dan blijkt dat 
nagenoeg alle opmerkingen betreffende deze bodemgesteldheid te vinden zijn in de serie: 
Voorschriften Inrichten Stellingen (V.I.S.). 

Zo bevat V.1.S. II een korte opsomming van verschillende grondsoorten met hun 
bewerkbaarheid, alsmede enige zeer algemene gegevens betreffende klink van de grond. | 

In V.LS. VII, dat de bouw van zware gewapend beton-schuilplaatsen behandelt 
lezen wij: 

„Gewapend beton-schuilplaatsen bren i i 
gewicht slechts een betrekkeliik es east Der Ce Te 
king der op die schuilplaatsen vallende projectielen groeit die belasting echter tijdelijk sterk Be en 


daarenboven is de toename dier belasting meer onregelmati i 
e to a g verdeeld over de fundeerin 
naarmate de projectielen dichter bij de buitenomtrek der dekking invallen of die en onen 
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) kleinere invalshoeken treffen. Meer dan bij gewone bouwwerken, bestaat er dientengevolge bij schuil- 
‚plaatsen, indien de fundeering te wenschen overlaat, gevaar voor ongelijkmatige zettingen met als 


 gevolg scheefzakken van het gebouw. Het is daarom noodig te bouwen op een deugdelijke fundee- 
tingsgrondslag.” 


„Alvorens te beginnen met de bouw van schuilplaatsen, moet worden onderzocht, welke grond- 


 slag aanwezig is (Zie ook V.l.S. X, Geologie en Hydrologie). Zoo mogelijk moet hieromtrent, naast 
raadpleging van de geologische kaart I : 50000, voorlichting van deskundigen worden ingewonnen.... 


of wel moet een onderzoek worden ingesteld door het verrichten van een grondboring.” 
„Op zandgrond, harde klei, harde, zwarte grond e.d. kunnen de schuilplaatsen zonder verdere 


voorzieningen — fundeering op staal — worden gebouwd. In onze hooge terreinen, langs onze groote 


rivieren, alsmede in het polderland. dat aansluit tegen diluviale terreinen, treft men meestal zulk een 
grondslag aan. Ook ligt soms in de polderterreinen een voldoend vaste laag betrekkelijk ondiep onder 


". het maaiveld...... € 


„In de overige polderterreinen, waar men een zeer slappe bodem — dikke lagen veen e.d. — 
aantreit, is het treffen van bijzondere voorzieningen noodig. Men zal daar ziin toevlucht moeten nemen 


tot het maken van een paalfundeering om schuilplaatsen te verkrijgen, welke niet aan verzakking 
zijn blootgesteld...... = 


In V.I.S. X, dat zes jaar later is uitgegeven, ontbreekt echter het hoofdstuk over geo- 


logie en hydrologie. Opvallend is ook dat in V.I.S. VII in de in het bovenstaande geci- 
‚teerde alinea’s, bij de deskundigen noch grondmechanici, noch geologen worden genoemd. 


Het V.I.S. Mineren en Sapperen, bevat een hoofdstuk over „Geologische Gegevens”, 
waarin enkele zeer algemene opmerkingen over watervoerende en niet-watervoerende 
lagen en de’bewerkbaarheid var gesteenten worden gemaakt, doch waarbij in het minst 
niet naar instanties als bijv. een Geologische Dienst wordt verwezen, waar deskundig 
advies verkregen kan worden. 

In V.I.S., Aanhangsel C 2, Hoofdstuk Watervoorziening, wordt opgemerkt: 

„Bij de watervoorzieningsdienst kan worden ingedeeld...... personeel voor de geologische en 
-hydrologische dienst.” 

Er wordt echter niet vermeld, vanwaar dergelijk personeel zal moeten komen. 

Het V.I.S., Aanhangsel C 3, wijst erop, dat men in verband met drinkwaterproble- 
‚men contact kan zoeken met het Rijksinstituut voor Drinkwatervoorziening. Bovendien 
wordt — echter op vrij primitieve wijze — gewezen op de betekenis van grondonderzoek 
voor het vaststellen van de draagkracht van de bodem. Over het tewerkstellen van des- 
kundigen hierbij, wordt evenwel met geen woord gerept. 

De oogst op dit gebied is dus niet overvloedig te noemen. Toch was dit waarschijn- 
lijk in buitenlandse militaire voorschriften niet veel gunstiger, hoogstens door de toepas- 


‚ sing van de militaire geologie gedurende 1914/18 enigszins beter geformuleerd. E.W as- 
mund (1937) citeert tenminste een aantal zinsneden betreffende bodemgesteldheid uit de 


technische Duitse legervoorschriften, doch merkt tenslotte op: 


„Ausführungsbestimmungen zu diesen Weisungen fehlen. Es ist nirgends gesagt, wo Geologen 
anzufordern, woher Kartenmaterial usw. zu beziehen ist.’ 


In Duitsland begon in de jaren na 1932 de belangstelling voor de militaire geologie 
(Wehrgeologie), vooral van geologische zijde, weer duidelijk te groeien: er verschenen 
tal van tijdschriftartikelen over militair-geologische ervaringen aan de verschillende fron- 
ten gedurende de oorlog 1914/18, over organisatie-quaesties, probleemstelling etc. Daar- 
naast werden in enkele meer uitvoerige publicaties de grondslagen van de militaire geolo- 
gie, benevens de toepassingsmogelijkheden, behandeld (C.Mordziol, 1938; K.von 
Bülow, W.Kranz en E.Sonne, 1938; W.Kran z, 1938). 


In Nederland werd ongeveer tegelijkertijd in het openbaar de aandacht gevestigd 
op de militaire geologie door twee artikelen vanG.L.Smit Sibinga (1939). Ook 
deze beide waarschuwende artikelen hebben klaarblijkelijk gefaald in hun pogen om de 
Nederlandse militaire autoriteiten te wijzen op de noodzakelijkheid van een Nederlandse 
Militair-geologische Dienst, zij het van nog zulke geringe afmetingen: Nederland is de 
oorlog in 1940 ingegaan zonder enig spoor van een van hogerhand georganiseerd mili- 
tair-geologisch bureau. RS 

Toch zijn in Nederland in 1939/40, zij het op zeer bescheiden schaal, militair-geolo- 
gische adviezen verstrekt. Zo werden door GLS miutssrbin garen van so£s.t 
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respectievelijk in de omgeving van Woerden en in de Groep Naarden van het Oostfront 
der Vesting Holland en door de schrijver in de Groep Merwede, eveneens van ‚het Oost- 
front der Vesting Holland, militair-geologische rapporten ingediend en inlichtingen ver- 
strekt betreffende de stellingbouw en de keuze van artillerie-stellingterreinen ın verband 
met de bodemgesteldheid. a 
Bovendien lieten in deze periode verscheidene Genie-autoriteiten bodemonderzoek 
ten behoeve van verschillende doeleinden uitvoeren, gedeelteliijk met behulp van puls- 
boringen, die door burgerfirma’s werden verricht, gedeeltelijk door middel van grond- 
mechanische onderzoekingen (sonderingen en diepsonderingen), uitgevoerd door het’ 
Laboratorium voor Grondmechanica te Delft. Het is echter te betreuren, dat van enige 
centrale bewerking van deze gegevens geen sprake is geweest. & 
De militair-geologische studie van de Duitsers in Nederland kwam tot uitdrukking. 
in de in 1941 door de „Wehrmachtbefehlshaber in den Niederlanden” uitgegeven „Ver- 
teidigungskarte der Niederlande, 1 : 200 000”. Deze kaart werd in verschillende kleuren 
gedrukt over de bestaande Nederlandse topographische kaart 1 : 200 000 en moest die- 
nen, zowel voor militair-geologische als voor inundatie-doeleinden. ER 
Uit de begeleidende „Erläuterungen” blijkt, dat voor het samenstellen van de kaart 
gebruik gemaakt werd van: 
de reeds verschenen bladen van de Geologische Kaart van Nederland 1 : 50000; CA 
de minutebladen van deze kaart; a 
de Waterstaatskaart 1 : 50000; El 
de in de archieven van verschillende instellingen aanwezige boorstaten en gegevens betreffende 
het grondwater; e 
Nederlandse inundatieplannen en -kaarten op verschillende schalen; $ 
verkenningsrapporten betreffende de Nederlandse inundaties door de „Wehrgeologengruppe Hol- 


’ 


land”; N 
de gegevens van het terreinonderzoek met behulp van boringen tot 6 m diepte; : 
een uitvoerige literatuurstudie op geologisch, hydrologisch en waterstaatkundig gebied. } 
Opmerkelijk is de betrekkelijk kleine schaal van de kaart in vergelijking met de meest. 
gebruikte schalen uit de oorlog 1914—1918. Dit is echter in overeenstemming met de 
doelstelling van de kaart: F 

BRRENS die Karte (bietet) eine Unterlage für groszräumige militärische Planung. Sie gibt dem- 
gemäsz einen Ueberblick, keine örtliche Einzelkeiten. Vor Ausführung militärischer Anlagen aller Art 
sind auf den jeweiligen Zweck eingestellte Untersuchungen notwendig.” ; 

De eigenlijke kaart bestaat uit drie stellen van elk achttien bladen, waarvan &£n stel 
betrekking heeft op zuiver militair-geologische gegevens, &en stel op de inundatie-moge- 
liikheden en &&n stel op de begaanbaarheid van het terrein buiten de wegen. 

Op de kaarten worden onderscheiden: 

a. zes bodemgroepen in verband met de geschiktheid daarvan als bouwgrond; 
drie terreingroenen met het 00g op inundatiemogelijkheden; : 
c. drie terreinklassen in verband met de begaanbaarheid buiten de wegen, zowel voor 
mensen als voor voertuigen. ; 

Volgens de „Erläuterungen’” worden deze drie groepen van eigenschappen in hoofd- 
zaak beheerst door de hoogteligging van het terrein. k 

Wij zullen ons in het volgende beperken tot het militair-geologische gedeelte van de 
kaarten (fig. 6) en de „Erläuterungen”. 

De Nederlandse bodem wordt in deze publicatie dan met het 0og op haar geschikt- 
heid om als bouwgrond dienst te doen, zoals reeds werd opgemerkt, ingedeeld in zes 
klassen, waarbij is uitgegaan van de petrographische samenstelling en van de ligging 
van de grondwaterspiegel. 

. De petrographische indeling is zeer eenvoudig gehouden; er worden onderscheiden: 
grint, zand, leem, klei en veen. Voor de ligging van de grondwaterspiegel is in het pol- 
derland aangenomen het zomerpeil (Z.P.), buiten het polderterrein de ligging van de 


NE ES Ne 


grondwaterspiegel in de winter. 
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| Fig. 6. — Fragment van 1:200000 „Verteidigungskarte der Niederlande”, Wehrgeologengruppe V., Abt. 


Holland, Wehrgeologenstelle 16 beim Wehrmachtbefehlshaber in den Niederlanden. 


Klasse I a Klasse II a 
Klasse I b Klasse II b 
Klasse I c Klasse II c 


De cijfers in de formatie II c geven de diepte in meters aan van de draagkrachtige ondergrond, 
Voor een nadere verklaring der klassen zie blz. 167/168. 
De zes klassen worden gekarakteriseerd door de volgende kenmerken: 


I. Gebieden geschikt voor ingegraven werken: 


a. Grondwaterspiegel meer dan 20 m onder maaiveld: 


onbeperkt geschikt voor alle militaire bouw- en grondwerken, ook voor mineren; 


b. grondwaterspiegel 20—3 m onder maaiveld: 
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onbeperkt geschikt voor alle typen veldversterkingen, lichte kazematten, schuilplaatsen, etc; 
c. grondwaterspiegel 3—2 m onder maaiveld: : 

geschikt voor veldversterkingen, lichte kazematten; 

ongeschikt voor mineerwerken en zwaardere betonwerken. 


II. Gebieden ongeschikt voor ingegraven werken: grondwaterspiegel bevindt zich op 2—0 m bene 
den maaiveld. Militaire werken moeten op het maaiveld worden aangebracht; 


a. meer dan 4 m grint, zand of vaste leem op willekeurige ondergrond, öf 
minder dan 2 m veen of klei op vast gesteente, op minstens 4 m grint, zand of vaste leem: 
onbeperkt bruikbaar voor veldversterkingen op het maaiveld; 
gedeeltelijk bruikbaar voor zwaardere werken; 
ongeschikt voor mineren; 


b. 4-2 m grint, zand of vaste leem op veen of klei, Of h 
minder dan 2 m veen of klei op 4-2 m grint, zand of vaste leem. Om een geschikte grondslag‘ 
te verkrijgen is een kunstmatige vophoging van het terrein noodzakelijk; 
meestal geschikt voor veldversterkingen; 
beperkt geschikt voor zwaardere werken; 


c. meer dan 2 m klei of veen op grint, zand of leem van aanzienlijke dikte, Of 
minder dan 2 m grint, zand of leem op meer dan 4m slappe grond: 
funderen op palen; 
onbeperkt geschikt voor vaste, zware werken; 
onbruikbaar voor veldversterkingen en mineerwerken. 


Zoals reeds opgemerkt, bevat het tweede stel kaarten dus globale gegevens betref- 
fende voorbereide en onvoorbereide inundatie-mogelijkheden. 

Het derde stel heeft betrekking op de begaanbaarheid van het terrein buiten de 
wegen en is in zekere zin een combinatie van de beide andere stellen. Terreinen namelijk, 
die geinundeerd zijn of gemakkelijk geinundeerd kunnen worden, zijn in Combinatie met 
de bouwgrondklasse IIc onbegaanbaar voor mensen en voor voertuigen, ook al door het 
grote aantal sloten. Terreinen, die met enige moeite door middel van bestaande kunst- 
werken (met een vredesbestemming) geinundeerd kunnen worden, zijn, hoewel sloten 
hindernissen kunnen vormen, nog begaanbaar, ook voor lichtere voertuigen en voor voer- 
tuigen met rupsbanden. Tenslotte zijn terreinen, waarop ingegraven werken kunnen wor- 
den uitgevoerd en die zonder meer niet te inunderen zijn, bij droog weer onbeperkt be- 
gaanbaar, bij nat weer echter niet overal voor alle voertuigen. Een uitzondering op deze 
regels vormen de duinen en de zandverstuivingen, die bij voldoende droog weer voor 
voertuigen nagenoeg onbegaanbaar zijn. w 

In de paragraphen over de drinkwatervoorziening wordt in de eerste plaats gewezen 
op het zeer uitgebreide waterleidingnet in Nederland. Met het 0o0g op een militaire water- 
voorziening buiten het waterleidingnet om, wordt Nederland in de „Erläuterungen” in 
vijf gebieden verdeeld: 


a. In de duinen vindt men overal in de duinpannen op I—3 m beneden maaiveld vol- 
doende en goed drinkwater. 


b. Het Westelijke polderland bezit een onuitputteliijke voorraad oppervlaktewater, dat 
echter slechts uiterst beperkt bruikbaar en voor vreemdelingen als drinkwater gevaar- 
liik is, terwijl putten ontbreken, i Ey 

c. Op de Veluwe en in het Gooi en de Utrechtse Heuvels ligt de grondwaterspiegel op 
EN m beneden maaiveld, terwijl bruikbaar oppervlaktewater vrijwel geheel ont- 

reekt. 


d. In de Gelderse Vallei vindt men overal op geringe diepte voldoende en drinkbaar 
water, hier en daar onder artesische druk. 
€. In het overblijvende deel van Nederland komen plaatseliik soms meerdere grond- 
waterniveau’s boven elkaar voor. In het algemeen is van 3-20 m voldoende goed 
drinkwater winbaar. Het oppervlaktewater is slechts zelden betrouwbaar en bovendien 
ook dikwijls quantitatief onvoldoende. Kr 
Tenslotte wordt in de „Erläuterungen” dan nog een summier overzicht gegeven van 
de geologie van Nederland met uitzondering van Zuid-Limburg. Opmerkelijk is wel, dat 
er in deze toch uiterst beknopt gehouden „Erläuterungen” nog gelegenheid gevonden is, 
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‚m te wijzen op het gevaar van het optreden van „loopzand” in fiine, gelijkkorrelige 
‚anden, die onder de grondwaterspiegel liggen. 

Wat is nu de waarde van deze kaart voor de Nederlandse militaire geologie? 
Naar het ons voorkomt, behoort een aanzienlijk gedeelte van de in de kaart ver- 
\verkte gegevens betreffende de bouwgrond, tot de ervaringsschat van een Nederlandse 
enie-Officier of civiel-ingenieur met een voldoende bouwpractijk in verschillende delen 
‚an ons land. Met andere woorden, voor de ervaren Nederlandse genie-officier is deze 
‚aart als bouwgrondkaart van weinig waarde, omdat de opzet slechts de grote lijnen 
‚ angeeft. Voor een vreemdeling kan de kaart enige waarde bezitten als oriönteringsmid- 
el, waardoor hij in het algemeen, voor wat de bouwgrond betreft, voor al te grote fouten 
vordt gewaarschuwd. 

Voor de gegevens betreffende de begaanbaarheid geldt in grote trekken hetzelfde. 
| Globaal gesproken dus, heeft de „Verteidigungskarte der Niederlande 1 : 200 000”, 
\oor zover het betreft het militair-geologische gedeelte, voor de militaire geologie van ons 
ınd, gezien vanuit het Nederlandse standpunt, slechts een zeer beperkte- waarde. 

 _ Zonder enige twijfel ziin door de Duitse militaire geologen gedurende de bezetting 
ı Nederland ook detailonderzoekingen voor speciale doeleinden uitgevoerd. Kaarten of 
japporten betreffende dergelijke onderzoekingen hebben wij tot nu toe niet ter inzage 
‚iehad. 

Ook door onze bondgenoten werden in de afgelopen oorlog militair-geologische 
Jiegevens van Nederland verzameld. Door de „Military Geology Unit of the U.S. Geolog- 
‚kal Survey” werden militair-geologische „folio’s’ van de operatie-gebieden uitgegeven, 
herduidelijkt door kaarten, diagrammen en tabellen, waarin gegevens te vinden zijn om- 
rent: begaanbaarheid, watervoorziening, bouwstoffen, plaatsen geschikt voor vliegvelden, 
‚te. E&ön var deze ‚„folio’s” behandelt ”The Netherlands’. 

In het algemeen is in deze laatste oorlog door de Amerikanen de militaire geologie 
}llerminst verwaarloosd, gezien het feit, dat meer dan honderd geologen in de operatie- 
; 


ones en in de etappengebieden werkten aan problemen, die in direct verband stonden 
set de oorlogvoering. Dat de geologie in de U.S. Army ook na deze oorlog met zijn 
intstellende technische en wetenschappelijke vondsten niet zal hebben afgedaan, wordt 
Öraarschijnlijk uit de recente opmerkingen van de Amerikaanse Majoor E. Wilson: 

| „With present day techniques in radar, aerial observation, photography and interpretation, guided 
l.issiles, and atomic bombs, the need for dispersal, underground structures, and factories, etc. is more 
Ünperative than ever. Under these conditions, mere distance and relief lose some of their tactical and 
irategical effect and the ”fourth dimension” 1) of terrain becomes the really critical dimension.” 

Overwegingen, die berusten op hetgeen in de voorgaande regels werd besproken, 
Jebben ertoe geleid, dat de Nederlandse militaire autoriteiten tenslotte in 1945 besloten 
Jebben over te gaan tot het instellen van een Bureau Militair-G 


2 iewezen, ressorterende onder het Hoofd van de Dienst.d -GEnIe,2). 
’ keas ee Ne. _ es ‘ . 
| et is de hoofdtaak van deze militair-geologische dienst om op basis van hetgeen 


"an ook voor de troepenofficier bruikbare militair-geologische kaarten en rapporten van 
Irentuele operatieterreinen, waar Nederlandse troepen zouden kunnen moeten optreden. 
haarnaast verstrekt het bureau ook in vredestijd bodemtechnische adviezen in verband 
"et militaire werken van verschillende aard. Daarbij is in de betrekkelijk korte periode, 
"aarin het bureau werkzaam is, reeds gebleken, dat de wegen, waarlangs de onderzoe- 
Uingen en de organisatie van deze jonge dienst zich ontwikkelen, op verschillende punten 


“ij belangrijk zullen moeten afwijken van die door de overeenkomstige buitenlandse 


\iensten worden gevolgd, wil het geheel aan Nederlandse verhoudingen en mogelijk- 
“eden aangepast zijn en blijven. 

-| 
{|  Hiermede wordt de geologische bouw bedoeld. 

' Hierbij kan opgemerkt worden, dat na het uitbreken van de oorlog met Japan in 1941 in Neder- 
| Jands-Indie eveneens een Militair-geologische Dienst werd opgericht, waarbij een aantal gemo- 
|  biliseerde geologen werkzaam was. (Red.) 


eologische Dienst en Inun- 
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ON THE CONTEMPORANEOUS OCCURRENCE 


OF LEPIDOCYCLINA AND DISCOCYCLINA 
IN NORTHERN BORNEO 
by M. G. RUTTEN | i 


It is well known, that the stratigraphical distribution of several genera of larger 
Foraminifera in the Tertiary of the East Indies is quite different from the distribution in 
other parts of the world. Notably the genus Lepidocyclina is of a much later appearance 
in the East Indies than for instance in the Americas and in North Africa. Whereas in the 
western hemisphere this genus is already represented in ihe Upper Eocene, in the East 
Indies Lepidocyclina is normally restricted to Oligocene and Miocene. 

In the Americas and in North Africa several subgenera of Lepidocyclina, the most 
important being Lepidocyclina s.s., Nephrolepidina, Pliolepidina and Polylepidina, are 
found in layers of the Upper Eocene. In these formations, Lepidocyclina is consequently. 
a contemporary of Discocyclina and other genera restricted to the Eocene. The subgenus 
Eulepidina is, however, everywhere of a younger appearance, and restricted to the Oligo- 
Miocene. 

In the East Indies Lepidocyclina is not normally coexistant with Discocyclina. Prior 
to 1935, only three cases have been cited, where Lepidocyclina and Discocyclina were 
found in one rocksample. These rocks were described from the northern tip of the island 
of Borneo by my father (L. Rutten, 1925). According to the general opinion of east- 
indian paleontologists, these three exceptions were to be explained as limestones of 
neogene age, containing redeposited foraminifera of eocene age. In 1935, however, Tan 
described a new occurrence of Lepidocyclina of undoubtedly eocene age from Central 
Borneo. The fossils found belong to the subgenus Polylepidina. This subgenus had not 
been found earlier in the East Indies (Tan, 1935). 

The locality of the new eocene species Lepidocyclina (Polylepidina) zeylmansi is 
situated not very far from the locality of the samples containing both Discocyclina and 
Lepidocyclina, described by my father, The possibility existed, that the specimen of 
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epidocyclina found by him belonged to the subgenus Polylepidina too. This would 
‚urnish an explanation of the exceptional stratigraphic occurrence of Lepidocyclina in 
he Island of Borneo. Normally the genus Lepidocyclina would then still be restricted to 
‚he Oligo-Miocene, and only the subgenus Polylepidina, of rare occurrence, would also 
Nave an eocene age in these regions. Prof. S. G. Trooster of the Utrecht Geological 
‚nstitute kindly put the original slides and rocksamples at my disposal, in order to 
‚:nable me to check up on this matter. 

The rocks are numbered: 51 (Utrecht catalogue G. 264-1925, D. 9972—9975, 
31556— 31568) ; 106 (Utrecht catalogue G. 262—1925, D. 9961) and d (Utrecht cata- 
ogue G. 261, D. 9960). 

None of the original slides permitted an accurate determination of the subgenera of 
‘he various specimens of Lepidocyclina, contained in these rocks. The sample no. 51 
\rielded however a number of separate specimens, from which orientated sections could be 
nade. The complete list of genera found in this sample is as follows: 


Genera, characteristic of the Eocene: 
"ockhartia, Nummulites, Biplanispira, Discocyclina (Aktinocyclina). 
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| Plate I. 
inifera of eocene and miocene age occurring together in sample 
=; nn 1025 Utrecht Geol. Inst., from Northern Borneo. 
Fig. 1: Lepidocyclina (Eulepidina) sp. X 20. Age Miocene. 
FIg.,2% Eeoidaeyehra (Nephrolepidina) sp. cf. L. isolepidinoides. X 32. Age Miocene., 
Fig. 3: Lockhartia sp X 26. Age Eocene, 
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Genera, characteristic of the Eocene: a |; 
Lepidocyclina (Nephrolepidina), L. (Eulepidina), Spiroclypeus (non S. vermicularig} 
Fan). “ 

It follows, that Polylepidina was not found. Moreover, the occurrence of the sub- 
genus Eulepidina proves, that this fauna is not homogeneous, and consists of a number 
of genera typical of the east-indian Neogene, together with redeposited specimens from the 
Eocene. As has been stated before, Eulepidina is nowhere contemporaneous with Disco. 
cyclina or with. other eocene genera, so that it forms a definite indication that this sample 
is of a younger age. 

The occurrence of numerous specimens of the genus Lockhartia Davies wasa 
surprise to me, as I am not aware that this genus was earlier reported from the East 
Indies. Lockhartia is of typical eocene occurrence in India, and thus I have listed it here 


as forming a part of the redeposited foraminifera of eocene age. Br 
Amsterdam, Geological Institute, = 
March 1948. 
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VERSLAG j 
Uitvoerig verslag van de dertiende excursie van de Geologische Sectie, gehoüuden in 
Zuid Limburg op 3, 4 en 5 Juni onder leiding van deheren Thiadens en van Rummelen 
3 Na aankomst van de trein uit Amsterdam verzamelden de 15 deelnemers zich rond een kopje 
koffie in ’Empereur te Maastricht. Na een korte inleiding, waaruit bleek, dat deze excursie in de plaats 
kwam van de in 1939 uitgestelde loess-excursie, maar dat nu ook naar andere zaken gekeken zal 
worden, vertrok men in drie auto’s naar Slavante op de Pietersberg. De groeve van de Enci in de 
Pietersberg werd van boven bezocht. Het loess-loessoiden probleem, dat hier en verder in de groeve 
te Vjjlen, de ontsluiting aan de Bemelerberg en op de Heerenweg naar Brunssum ter sprake kwam, 
kan als volgt kort worden samengevat. 
De grondsoort in kwestie is een afbraakproduct. De kern van de vraag is: waar komen de samen- 
stellende bestanddelen vandaan? 
Van Rummelen beschouwt de loessoiden in hoofdzaak als een verweringsproduct van het 
Krijt, dat tijdens het transport vermengd is met uitslibbingsproducten van tertiaire en kwartaire afzet- 
tingen. Hij stelt zich het proces als volgt voor: 


le. Uitloging van de kalkstenen, waarbij een kalkhoudende verweringsresidu achterbleef. 

2e. Solifluctie van dit verweringsresidu. 

3e. Het solifluctie-materiaal werd door afvloeiend water langs de hellingen (ruisellement) getrans- 
porteerd en geselecteerd. Grovere bestanddelen bleven achter. Uit een aanwezig, blootliggend 
terrasgrind konden kleine rolstenen opgenomen worden. 

4e. Het aldus in eerste instantie getransporteerde materiaal werd van plaats tot plaats verder ge- 
transporteerd en geselecteerd door afvloeiend hellingwater (ruisellement); op droogliggende 
plaatsen kon ook de wind een aandeel in het verdere transport krijgen. 

de. Es un voor het probleem vindt men het meest karakteristiek in het klassieke profiel van 

emelen. 


De opvatting van Druif, Edelman en vanDoormaal is, dat het materiaal aeolisch 
getransporteerd is en alkomstig is van het periglaciale steppen- en toendragebied. Zonneveld 
ziet als mogelijkheid, dat het niet van het noordelijk gelegen toendragebied alleen gekomen is, maar 
ook van andere kanten, bv. het westelijk gelegen Belgie. 

De argumenten van van Rummelen zijn: 


le. De begrenzing wordt gevormd door beek- en rivierdalen, benevens ten dele door hoger gele- 
gen gebieden. Tot de laatste behoort o.a. de Heerlener-Brunssumer-heide ten Noorden van Nieuwen- 
hagen—Schaesberg—Heerlen. Als voorbeelden van begrenzing door dalen kunnen genoemd worden 
het Caumerbeekdal bij Palenberg (gem. Schaesberg), het Maasdal van Born tot Smeermaas, het vrij-. 
wel rechthoekig op het Maasdal liggende dal van de Demer in Belgie vanaf Smeermaas naar het 
Westen, het dal van de Roode Beek ongeveer van Brunssum tot Broek-Sittard. 

Hiertegenover wijzen de aeolici op het voorkomen van loess noordelijk van de Geul en de Geleen 
en de Roode Beek (Koningsbosch). Fe 


Hieromtrent is van Rummelen van mening, dat deze rivierdalen als zodanig, tijdens de 
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‚loessoiden-afzetting nog niet aanwezig waren. Het waren in die tijd tributaire kleinere afstroomgeu- 
\ilen van de Hoog- en Middenterras-Maas. De diepere insnijding dezer dalen is volgens hem Post- 
‚ Middenterras. 

, Inhet algemeen s van Rummelen van mening, dat de bedekking van de terrassen door 
“ıloessoiden de verlegging van de Maas in westelijke richtingen in de verschillende terrassen-stadia op 
de voet gevolgd is. De datering van Zonneveld van de Maasterrassen maakt het zeer waar- 
‘ schijnlijk dat in Risstijd de Maas reeds ongeveer in zijn huidige richting stroomde en dat dus toen 
wel reeds Geul en Geleen bestonden. 


IR 2e. In de loessoiden komen rolstenen voor. Die kunnen niet ingewaaid zin. Van Rumme- 
‚len meent dat deze tijdens de afvloeiende verplaatsing van het loessoiden-materiaal, tegelijk met 
kleine zandsnoeren van het Tertiair, in het- sediment zijn opgenomen. De aeolici menen daarentegen 
dat eenmaal afgezette loess aan het kruipen geslagen is en tijdens deze verplaatsing steentjes opge- 
iınomen kan hebben uit hoger gelegen terrassen, Als evenwel de rolstenen ook voorkomen in de loess 
/'boven.op de hoogste punten dan wordt het moeilijk te verklaren langs aeolische weg en daarna soli- 
)'fluctie, want die solifluctie is dan daar nog niet geweest. 


Se... De verloesste Krijtiossielen in het profiel van het onderste gedeelte in de Bemelerweg en 
look elders (St. Pietersberg bij het fort) tonen de Krijtafkomst of althans verwantschap met Krijtver- 
“wering van de loessoiden ter plaatse aan. Omtrent de interpretatie of men hier met loess, respectieve- 
‚/lijk met loessoiden te doen heeft lopen de meningen uiteen. Van Baren (de Bodem biz. 1268) 
© beschouwt de loess van Bemelen als een aeolisch product. Druif (dissertatie, blz. 179) zegt, dat 
‚de loess van Bemelen, volgens de beschikbare mechanische analysen, een van de meest tot zuivere 
2!Löss naderende voorkomens is, welke Zuid Limburg bezit. Van Doormaal (dissertatie, blz. 
(.44), die met de profielbeschrijving van van Rum melen accoord gaat, is een geheel andere. 
Ümening toegedaan, die hij als volgt omschrijft: „We geven volkomen toe, dat in deze wand (bedoeld 
Jis de wand met verloesste Bryozo@n) verweerd krijt aanstaat, dat waarschijnlijk al is verplaatst door 
erosie en zeker boven is verweerd. Willen van Rummelen en Jongmans hiervan zeggen, 
dat het op löss gelijkt, (Lössoid is), dan hebben we daar niets op tegen. (Hoevelen hebben zich 
“ dat laten voorpraten).” Van Doormaal ’laat hier dus wel duidelijk uitkomen, dat hij de klas- 
\'sieke wand van Bemelen in geen geval in de rubriek loess wil onderbrengen. 

| Mineralogisch is de loessoide van Bemelen ook inderdaad geheel iets anders dan loess, getuige 
de analysen die vv. Doormaal gemaakt heeft. Na deze zo geheel met elkaar in strijd zijnde 
Ü.meningen, meent van Rum melen ziin eenmaal ingenomen standpunt, dat hier een sleutel- 
“positie voor het ontstaan van het Limburgse loessoiden-materiaal aanwezig is, onverzwakt te moeten 
ühandhaven. 


4e. De gelaagdheid van de loessoiden is ook een argument vn van Rummelen tegen 
- de aeolische afzetting. Accoord zeggen de aeolici, maar ten eerste is het vaak schijngelaagdheid en 
Streedt deze gelaagdheid zeer plaatselijk en niet zeer verbreid op en in voorkomens die wij ook geen 
2 loess willen noemen en ten tweede is deze gelaagdheid ook niet eenvoudig te verklaren als gevolg 
“ der solifluctie en de ruisellements van het water. Hiertegenover stet van Rummelen, dat 
ı men gelaagdheid in elke groeve vinden kan, mits men het probleem op de meest geschikte wijze 
© (bodemfilms) onderzoekt. De vraag rijst of solifluctie selecteert en of niet de grote keien evenals het 
(slib mee gaan. 


5e. Het korreldiagram der loessoiden klopt niet goed met dat van echte loessen. Maar het type 
“is wel overeenkomende. 

Tenslotte is het sterkste argument tegen de opvatting van van Rum melen de mineralo- 
J:gische samenstelling. De sedimentpetrographen vinden in de zware fractie o.a. epidoot-granaat in 
\zulke hoeveelheden, dat het onmogelijk is dit te verklaren als afkomstig uit het Krijt. 

Dit moet volgens Druif en Edelman uit het Noorden afkomstig zijn, volgens Zonne- 
veld kan het ook uit het Westen komen. - 

Het probleem ligt nog open. De Aeolici hebben de punten 1 en 2 niet kunnen weerleggen, althans 
Iniet afdoendeen van Rummelen zit met het mineralogische feit te kijken. In het algemeen 
© gesproken zal het wel zo zijn dat er echte loess voorkomt in Zuid Limburg‘ en dat deze door soli- 
“fluctie verplaatst is, dat er verder loessoiden voorkomen in de zinvanvanRummelen 
Ji(Bemelen) en dat verder de kleefaarden en verweringslemen op het Kunrader- en Gulpens Krijt voor- 
Ükomen, de voorlopers van de loessoiden. N 

Boven in de Enci-groeve werd verder bekeken het oppervlak van het Krijt, dat zeer onregel- 
! matig is en kleine en grote dolineachtige inzinkingen vertoont, welke zijn opgevuld met onder-oligo- 
“ceen zand. De onder-oligocene ouderdom van dit zand wordt afgeleid uit fossielen die elders in en 
Sonder en boven deze zanden zijn aangetroffen. 


Onder de loessoiden ligt het grind van het Hoogterras van de Maas, het Pietersbergniveau van 
"Brueren. Aan de’oostkant van het Maasdal kunnen wij het Hoogterras en de twee trappen van 
"het Middenterras waarnemen en tenslotte het Laagterras waar de Maas nu een overigens niet zicht- 
"bare insnijding in vormt. De kerk van Gronsveld staat op de laagste trap van het Middenterras. 
Een kort expose wordt gegeven van de brandende kwestie van de mergelontginning van de 
\Pietersberg door de Enci. ; 
De plannen van de Enci omvatten een groot deel van de Pietersberg van de Belgische grens in 
| 
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het Zuiden tot Slavante in het Noorden. Het binnenste van de berg wordt dan tot 45 m onder Maas 
niveau ontgonnen en er blijven coulissen staan langs de randen rondom, met een opening naar h t 
Kanaal toe. Op de coulissen worden wegen en wandelwegen aangelegd en tegen de coulissen aan 
blijft de oorspronkelijke flora gespaard. De ontgonnen ruimte zal een roei- en zwem-vijver van grote 
afmetingen vormen en er zullen hotels enz. aangelegd worden. Bo 
Voor het behoud van de berg en tegen de ontginningsplannen pleiten de volgende argumenten N 
De gangen van de Pietersberg bevatten vele en fraaie historische inscripties welke van cultuurhisto- 
rische waarde zijn. Zij bevatten verder geologische merkwaardigheden als de fraaie en grote vuur f 
steengordijnen en de vele dicht bij elkaar liggende kleine geologische orgels. De flora van de berg 
is speciaal langs de hellingen zeer bijzonder. De fauna, waarvan met name te noemen zijn de vieer- 
muizen die in de grotten hun kraamkamers hebben, is ook zeldzaam. Tenslotte worden er van land- 
schappelijk standpunt argumenten voor het behoud van de berg aangehaald. ) ä 
De bestaande cementfabriek, de grote behoefte gan cement voor de wederopbouw en de devi 
zensituatie maken het instandhouden en opvoeren van cementprodüctie noodzakelijk. Elders in Lim- 
burg komt ook mergel voor, maar de verplaatsing van de ontginning en de ongunstiger situatie zo 
den de kostprijs van de cement aanzienlijk verhogen. 1 \% E 
Bij het bezoek aan de zuidelijke grotten werd het grootst bekende vuursteengordijn bezocht, 
De genese van de horizontale en verticale vuursteen werd bediscussieerd. De samenstelling van b 
de is gelijik. De genese kan primair en secondair zijn. Voor primaire genese hebben wij in Limburg 
weinig aanwijzingen. De ouderdom zou dan tussen het Boven Krijt en het Onder Oligoceen liggen. 
In de Krijt-conglomeraatjes komen geen rolstenen van vuursteen voor, in het onder-oligoceen con 
glomeraat wel. 20 A 
De excursie spreekt er zich ter plaatse voor uit, dat gestreefd zal worden, dat bij de verdere 
" ontginningsplannen van de Pietersberg er voor geijverd zal worden dat deze zuideliijke gangen met 
de vuursteengordijnen en de geologische orgels bewaard worden. Hierover is met de Enci reeds over 
leg gepleegd en bevredigende plannen zijn hiervoor reeds uitgewerkt en aanvaard. B 


"Vrijdag 4 Juni. Van Heerlen werd per bus gereden naar Vijlen waar de oude mergelgroeve in 
het Gulpens Krijt werd bezocht. Hier is de overgang van de mergel naar de verweringsleem duidelijk 
waarneembaar. Dit is volgens de theorie van van Rum melen een voorstadium van het proces 
tot vorming van de loessoiden. 

De volgende groeve was die in het zg. „vuursteen eluvium’” in het Vijlener bos. In deze nn 
groeve var rode leem, waarin zeer veel vuurstenen en enkele kristalliine silex voorkomen, 'ontspon 
zich een discussie over de naam eluvium. De vuurstenen komen Zeker tot een 20 m diepte op dezelfde- 
wijze voor. Dit is’dus een voorkomen dat ten dele zeker onder invloed van het grondwater ontstaan 
is en niet alleen van het oppervlakte water. De term eluvium kan gebruikt worden voor een uitge- 
spoelde bodem. Liever zag men hier de naam residuaire afzetting. E: 

De volgende stopplaats demonstreert op de hellingen temidden van de kalkschuwende flora enkele 
vertegenwoordigers van de kalkminnende flora, die met hun wortels de dicht onder de oppervlakte 
liggende Gulpense Krijtbodem kunnen bereiken. Bw 

In de Kwartsietgroeve in Cottessen worden de tektoniek, de splijtvlakken en de opeenvolging der 
gesteenten bekeken. De kwartsiet wordt uitgevoerd naar Duitsland voor de fabricage van silica stenen 
voor cokes- en hoogovensbekleding. | 8 

In de Kampgroeve, welke de algemene bewondering geniet, worden de opeenvolging der lagen, 
de plooiing en het begin van een overschuiving bekeken. Op enkele plaatsen wordt lei met kook 
streepjes gevonden. Voor foto’s en beschrijving van deze beide groeven zie men de Publicaties van 
de Ned. Geol. Ver. IV 1948, 3 

In de Heimansgroeve werden enkele fraaie exemplaren van Mariopteris acuta var. epiniana en 
Calamites gevonden en fossiele ribbelingen waargenomen. : 

In de weilanden bij de Vernelsberg werd de zinkflora gevonden, bestaande uit het Zinkviooltie, 
een bepaalde varieteit van Engels gras en Thlaspi en een dek van Schapengras. De Geul stroomt door 
gebieden in het achterland waar zink in de grond en de gesteenten voorkomt. Deze deeltjes worden 
bij de overstromingen enkele keren per jaar op de weilanden afgezet. De bovengenoemde zinkmin- 
nende planten groeien hierop. De Geul stroomt tot Mechelen door een kalkvrij of kalkarm gebied. Bij, 
Mechelen, noordelijker, komen enkele zijbeekjes in de Geul (Mechel, Selzerbeek, Eyserbeek en Gulp) 
welke door kalkrijke bodems stromen en welke dus kalkhoudend water aanvoeren. Hierdoor wordt 
het zink chemisch neergeslagen. Direct bij Mechelen is het zinkgehalte van het slib groot en dan ver- 
der noordwaarts is het met zink in oplossing of in het slib. vrijwel afgelopen. Hierdoor is de zinkflora 
beperkt tot die delen waar geen kalk aanwezig is. Hierom moet ook de zinkflora beschermd worden 
Sa anne N de gronden na te laten. 

‚Na een voortrefielijke lunch in hotel Ons Krijtland gaan wij verder naar de Kosber r 
storing aan de dag komt, daar waar het Gulpens Krijt at het Maasterrasgrind oo 
Pen enige tientallen meters zuidelijk van de groeve ligt de oude Maasoever tegen de gebergte- 

De volgende ontsluiting. is de kristallijne silex ontginning bij Heyenrade. Hier ontwik 
plaatse aanwezige her de Wykerslooth de theorie ES de silex een ee 
product is van de vuursteenknollen. Hij vindt de silex-platen vaak nog tegen elkaar staan in de 
vorm van de oorspronkelijke vuursteenknollen. Hij meent ook overgangen waargenomen te hebben. 
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Moeilijk te verklaren zijn de rolstenen welke hier en daar voorkomen op en ook in de silex- en vuu £ 
steenhoudende leem. Dit grind is afkomstig van de oude plioceen-kap die hier gelegen heeft en 


het Zuiden nog als rest is aangetroffen. 


In Bemelen werd een voorbeeld van echte loessoide bezichtigd, waarin de meer en minder vet- 
loesste Bryozoön werden aangetroffen. De formatie, die hier dicht bij het Maastrichtsche Krijt ligt, 5 
duidelijik een verweringsproduct van dit Krijt en is niet ver getransporteerd. ß m 

In het Krijt zelve werd gegist naar de oorzaak voor het ontstaan van de netverwering, De heer- } 
sende windrichting heeft een duidelijke invloed. Hardere kernen van fossielen hebben ook aanleiding | 
gegeven tot meer weerstand dan er naast gelegen delen. Mosbegroeiing zal ook wel een rol spelen. | 

Op de berg wordt het panorama bekeken waarin de terrassen en de Kempenrand goed u 


komen. 


In een groeve in Terblijt wordt oligoceen zand gewonnen voor vormzand. Erop ligt het ‚terras- 
grind en de groeve is op het basisconglomeraat van het Oligoceen gebaseerd. Enkele centimeters 


onder de vloer ligt het Maastrichts Krijt. 


Op weg naar Heerlen wordt in Kunrade van 


Mioceen. 


Op het hellingmoerasje werden gevonden Sphagnum, Zonnedauw, Kruipwilg en Orchideen. | 
In de Gemeente-grindgroeve werden in het zeer kwartsrijke pliocene grind gevonden de be 
kende kiezeloölieten, crinoidenstelen, rhynchonella, agaatjes met botsfiguren, zandstenen, waarvan 


de bus uit de storing van Kunrade aangewezen. | 
De laatste dag werd de Feldbiss-ontsluiting in Brunssum bezocht, waar naast elkaar ontsloten 
ziin de bruinkool en het zand en een blauwe vuursteenbank van het Mioceen, in steile ligging in d 
storingszone, en zand, grind en een kleilaag van het Plioceen, eveneens steil staande. 
In NW richting is het verloop der storing te vervolgen langs de grens tussen 
komende moerasje dat ontstaan is op de pliocene klei en het zand en de blauwe vuurstenen van het 
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het daar voot 


enkele stukken waarschijnliik bontzandsteen, een rolstuk Burnot-Conglomeraat(?) enz. De kwestie 
of dit door de Rijn of de Maas is aangebracht wordt bediscussieer. Van Rummelen neemt! 


aan. dat de Rijn gestroomd heeft van Bonn westwaarts naar Neufchateau en vandaar over Ubachs- ! 
berg, Brunssum naar het Noorden. De Maas zou in pliocene tijd van Givet recht naar het Noorden ! 
gestroomd hebben tot in de Kempen. Hiertegenover staat de opvatting vn van Straate 


volgens welke de samenstellende bestanddelen van het grind op Maastoevoer wijzen. De hoogte! 


liggingen, welke in dit laatste geval voorvan Rum m ele.n onverklaarbaar bliiven, wii va 
Straaten verklaren door tectonische bewegingen, o.a. langs de grote storingen. Si 

De pliocene ouderdom is vooral gebaseerd op de flora der tussen de grinden voorkomende klei 
lenzen, terwijl ook van Straaten redenen heeft van petrographische aard, die .op praegla 


ciale ouderdom der kiezeloöliet-grinden wijzen. 


Tenslotte werd de bruinkoolgroeve in de concessie Energie bezocht. _ 


AGENDA 


. Zaterdag 18 September 1948, 14.30 uur, in het Gebouw van het Koninklijk Institu 
van Ingenieurs, Prinsessegracht 23, te ’s-Gravenhage. "AR 
Vergadering vanhet Nederlandsch Geologisch Miinbouwkum 


dig Genootschap: 


1. Spreker: Dr A. V. M. Mey over „Silicose”. 7 
I. Spreker: Ir G. W. Postma over „De organisatie van het seismisch onderzoek it 


het veld’”. 


PERSONALIA | 


De leden van het Genootschap worden verzocht 
alle wijzigingen in adres, titel en functie op te 
willen geven aan het secretariaat: van Soute- 
landelaan 33, te 's-Gravenhage. 


Nieuwe buitengewone leden: 


ARNOLD Jr., H. €. —, te Amsterdam, Ile Atjeh- 
straat 111F, 
ELSINGA, R. J. —, te Haarlem, Buitenrustlaan 22. 
GIESBERS, J. —, te Amsterdam, Amstel 71. 
HALFF, C. L. —, te Haarlem, Zijlweg 163. 
RITSEMA, L. —, te Amsterdam, Weesperzijde 25. 
STAARGAARD, J. A. —, te Haarlem, Zijlweg 163. 
WUITE, H. J. —, te Amsterdam, Amstelkade 186. 
ZWART, J. Y. VAN DER -—, te Amsterdam, 
Oranje Nassaulaan 33. 
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Nieuwe adressen: # 
ANDEL, Tj. H. VAN —, te Wageningen, Grind- | 
weg 2a. (g) + 
AUDRETSCH, m\i., Ir F. C. d’ —, te Wassenaar, 
Middelweg 9. (bg) $4 
BAGGELAAR, m.i., Ir H. —, c/o Anglo Egyptian 
Oilfields Ltd. P.O. Box 228, Shell House, 4 Sha- 
ria Cherifein, te Cairo, Egypte. At 
Corr.-adres in Nederland: van Blankenburg- 
straat 80, 's-Gravenhage. (b) v 
DEREN P. —, te Terwinselen, Heistraat 32 | 
x u 
SCHERMERHORN, L. J. G. —, te Amsterdam, 
Oosteinde 4, (bg) 4 
SCHMEDDING, Dr J. A. M. —, te Geleen, Mar- 
grietlaan 8. (g, gk) a 
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